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Grundlagen Mathematik 

Satz des Pythagoras 

 

 

Winkelbeziehungen 

 

 

 

Brüche Wurzeln 

 
 

  

 
 

  

  

Ausklammern und Ausmultiplizieren 
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Kräfte und Momente 

Kräftezerlegung (Komponenten einer Kraft) 

 
 

 
 

Resultierende Kraft einer zentralen Kräftegruppe 

 

 

 

 

 

Drehmoment 

 

  und  stehen senkrecht zueinander 
 Zeigt eine Kraft auf den Drehpunkt, so erzeugt sie kein Drehmoment 

 Ein Drehmoment hat einen Drehsinn (im oder gegen den Uhrzeigersinn) 
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Ausgewählte Streckenlasten 

Streckenlast Resultierende Kraft / Gleichung der Streckenlast 
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Flächen- und Körperschwerpunkte 

Flächenschwerpunkt zusammengesetzter Teilflächen 

 

 

  

Vorlage für das Tabellenverfahren 

  

    
  

 

     

 

     

      

  

  

  

Massenmittelpunkt zusammengesetzter Körper 
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Flächenschwerpunkte ausgewählter Flächen 

Fläche Flächeninhalt Lage des Schwerpunktes 
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Lager und Lagerkräfte 

Lagerarten 

Lager Wertigkeit Symbolbild Freikörperbild 

Festlager 2 
  

Loslager 1 
  

Einspannung 3 
 

 

Pendelstütze 1 

 
 

Parallelführung 2 
  

Schiebehülse 2 
  

Gelenk 2 
  

Statische Bestimmtheit (Abzählformel)   

 

  statisch bestimmt 

  kinematisch unbestimmt 

  statisch unbestimmt 

Gleichgewichtsbedingungen 

Kräftegleichgewicht 

 
In der Statik befindet sich ein Körper grundsätzlich immer in 
der Ruhelage. Damit ist die Summe aller auf den Körper 
einwirkenden Kräfte gleich null. 

 

Momentengleichgewicht 

 
Bei einem ruhenden Körper ist ebenfalls die Summe aller 
einwirkenden Momente um einen beliebigen Punkt A gleich 
null. 
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Fachwerke und Stabkräfte 

Nullstäbe und Nullstabsregeln 

Fall Nullstäbe Beschreibung 

 

 
 

 

2 Stäbe an einem unbelasteten 
Knoten sind Nullstäbe. 

 

 
 

 

Kraft zeigt in Richtung eines 
Stabes. Dann ist der abstehende 
Stab ein Nullstab. 

 

 
 

 

2 Stäbe zeigen in dieselbe 
Richtung. Dann ist der 
abstehende Stab ein Nullstab. 

Innere statische Bestimmtheit eines Fachwerks (Abzählformel)  

 

Ritterschnitt und Ritterschnittverfahren 
 
Mit dem Ritterschnitt können maximal 3 Stabkräfte in einem Fachwerk bestimmt 
werden. Dieses Verfahren sollte gewählt werden, wenn bestimmte oder einzelne 
Stabkräfte gesucht sind. Für den Ritterschnitt gilt:  

 

 Der Schnitt geht durch 3 Stäbe 
 Die 3 Stäbe dürfen nicht alle gleichzeitig parallel zueinander sein 
 Die 3 Stäbe dürfen sich nicht alle in einem Punkt schneiden 

Knotenschnitt und Knotenschnittverfahren 
 
Mit dem Knotenschnitt können maximal 2 Stäbkräfte in einem Fachwerk 
bestimmt werden. Dieses Verfahren sollte benutzt werden, wenn alle oder 
zumindest ein Großteil der Stabkräfte gesucht sind. Für den Knotenschnitt gilt: 

  Pro Knoten ein Schnitt 
 Maximal 2 unbekannte Stabkräfte pro Knoten 
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Schnittgrößen 

Schnittufer 

Linkes (positives) Schnittufer Rechtes (negatives) Schnittufer 

 

Vorzeichenkonvention 
 
Am positiven Schnittufer zeigen die Schnittgrößen in die positiven 
Koordinatenrichtungen (gemäß dem dargestellten x-z-Koordinatensystem). Am 
negativen Schnittufer lassen sich die Schnittgrößen gemäß actio = reactio 
eintragen. 

Normalkraft N Zeigt sowohl am positiven als auch am negativen 
Schnittufer vom Schnitt weg und steht senkrecht auf den 
Querschnitt des Balkens. 

Querkraft Q Zeigt am positiven Schnittufer in die positive z-Richtung. 

Biegemoment M Wirkt sowohl am positiven als auch am negativen 
Schnittufer so, dass die gestrichelte Linie unter dem 
Balken stets auf Zug beansprucht wird. 

Differentielle Beziehung zwischen Belastung und Schnittgrößen 
 
Ist die Funktion der Streckenlast bekannt, so können Querkraft und 
Biegemoment über das Integral bestimmt werden.  
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Randbedingungen für die Schnittgrößen 

Rand    

Festlager 
   

 

Loslager 
 

 

 

 

Einspannung 
    

Parallelführung 
  

 

 

Schiebehülse 
 

 

  

Freies Ende 
(unbelastet)     

Elementare Schnittgrößenverläufe 

Fest-Los-gelagerter Balken 

 

Eingespannter Balken 
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Haftung und Reibung 

Haftungskraft und Reibungskraft 

 

  

Sowohl die Haftungskraft als auch die Reibungskraft wirken der (potenziellen) 
Bewegung entgegen und müssen im Freischnitt korrekt berücksichtigt werden. 

Seilhaftung und Seilreibung (Euler-Eytelwein-Formel)  

 

 

  Der Umschlingungswinkel  ist in  einzusetzen 
 Halteseite und Lastseite müssen stets korrekt berücksichtigt werden 
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